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Loi dan

Nhém dich lam viéc nay bit ddu vao chiéu ti ngay Thir Ba 15/3 (gio Luan don) do nhan thay mot sé bat cap co
thé xay ra khi hiéu sai vé su c6 hién tai & 10 phan tng hat nhan tai Fukushima, Nhat ban. Muc dich chinh Ia cung
cép thong tin co s& va dit liéu bang tiéng Viét vé co ché van hanh, cac hé théng c6 chirc ning bao vé dé ngan su
that thoat ciia phong xa ra méi truong ciing nhu mot sé 1y giai trén co sé khoa hoc vé céc sy kién da xay ra sau
tran dong dat va con song than vao Thir bay tuan truéc (13/3/2011).

Ban dich dugc hoan tit vao sang Thir Tu, 16/03 (gio Luén Don) va do vay tat nhién khong phai la ban cap nhat
tin tirc. DU hét sirc ¢6 géng nhung do khong phai 1a cac nha khoa hoc 1am viéc trong linh vuc ning luong
nguyén tir nén ban dich cé thé s& chira nhirng 13i sai vé mat thuat ngir chuyén nganh. Thém vao do6, nhiing 13i sai
khi chuyén ngir 1a do nhém ngudi dich.

Ban doc c6 thé tham khao thém tir cac ngudn sau trén mang Internet:

1. Bao c4o cua Vién Ning lugng nguyén tir (Viét nam) vé sy ¢6 dién hat nhan & Nhat
http://khoahoc.baodatviet.vn/Home/KHCN/Bao-cao-cua-Vien-Nang-luong-nguyen-tu-ve-su-co-dien-
hat-nhan-o-Nhat/20113/135456.datviet

2. Thao lugn vé vu nd & Lo Phan ang sb 2 va vu chay ¢ bé chira thanh nhién li¢u hat nhan d& qua sir dung & Lo
Phan tng s6 4 (khac biét so vai nguyén nhan nd ¢ Lo Phan tng s6 1 va 3 thao luan trong ban dich nay — ND)
http://mitnse.com/2011/03/15/unit-2-explosion-and-unit-4-spent-fuel-pool-fire/

3. C4c hinh anh minh hoa V& céu triic cua 16 phan &ng tai viing Fukushima, Nhat ban
http://www.technologyreview.com/blog/energy/26506/

© Day la ban dich tiéng Viét dya trén bai viét cua TS. Josef Oehmen “Tai sao t6i khong lo ngai vé cac 16 phan
ung hat nhan ctia Nhat Ban, dang trén plog cua Khoa Khoa hoc va K¥ thuat Hat nhan (NSE) thudc Vién cong
nghé Massachusset (MIT), Hoa Ky. Bé nghi néu rd nguon khi dang tai lai.
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Ban hiéu chinh ciia bai viét béi Josef Oechmen

Ding ngay 13 Thang Ba nam 2011, MITNSE (khoa Khoa hoc va K§ thuat Hat nhan, MIT)

Bai viét nay ban diu dwoc ding trén trang blog Morgsatlarge, sau d6 dwoc diing lai trén
trang web cia khoa Khoa hoc va Ky thuat Hat nhan (NSE) thugc Vién cong nghé
Massachusset (MIT), Hoa Ky. Bai viét ban du d dwoc hiéu chinh béi cac thanh vién cia
khoa NSE, c4c nhéan xét va thong tin méi sé tiép tuc dwoe cip nhat. Xin hiy truy cip

trang web dé biét thém.

***%Xin lwu Y rang twa dé cia bai viét khong phan anh quan diém ciia cac thanh vién khoa
NSE. Khoa NSE chi quan sat tinh hinh déng thoi twong thuat vé nhirng phat trién méi tai
hién trudng. Bai viét dwoc ding lai & diy vi chiing t6i tin ring bai viét giip cung cip mot
cai nhin tong quan ban dau cho céic sy kién xay ra tai khu nha may ning luong
Fukushima.***

Bai viét ban dau ciia TS Josef Ochmen véi twa dé “Tai sao t6i khong lo ngai vé cdc 16 phan img
hat nhén ciia Nhdt ban.” dang dwoc chuyén ngit ra nhiéu thir tiéng. CAC bdn chuyén ngit nay
cha diege kiém tra va kiém chirng [boi NSE].

eJapanese
German

*Spanish

Ching ta s& phai xem xét dén mot s6 diém co ban trude khi tim hiéu thém vé tinh hinh dang
dién ra [¢ Fukushima].

Cau tric cuia cic 10 hat nhian & nha may Fukushima

Céc 10 hat nhan & Fukushima thudc dang 16 Phan img Hoi Nudc (Boiling Water Reactors , viét
tat BWR). LO phan tng dang BWR san xuét ra dién nang bang cach dun séi nudc dé lam quay
tua-bin. Quy trinh san xuat dién nhu sau: nguyén liéu hat nhan dun s6i nude; nude soi tao hoi;
dong hoi nude lam quay tua-bin va tao ra dién nang; hoi nudc sau d6 giam nhiét va tu lai thanh
nudc, nude nay duge vong lai dé duoc tiép tuc dugc dun soi béng nguyén li¢u hat nhan. Lo
phan g thong thuong hoat dong tai nhiét do khoang 285 °C.

Nguyén liéu hat nhan cua 10 1a oxit-uranium. Oxit-uranium la mot loai vat liéu gém co6 nhiét do
nung chay rt cao vao khoang 2800 °C. Nguyén li¢u hat nhan dugc san xuét dudi dang thoi

hinh tru cao khoang lcm vi duong kinh 1 cm. Céc thdi nguyén liéu nay duge dat trong mot
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ng try dai, bit kin, 1am bang Zircaloy (mét loai hop kim cta zirconium ¢d nhiét d6 pha hiy &
mtc 1200 °C; vat liéu bi pha huy 1a do qua trinh ty oxi-hda béi nudc). Ong tru nay duoc goi la
thanh nhién liéu hat nhan. Cac thanh nhién liéu sau dé duoc td hop thanh bo, 161 cia 10 phan

ung dugc tao thanh bdi vai tram bo nguyén li€u nay.

Thoi nguyén liéu hat nhan dic (& dang gém oxit t6 hop) 1a 16p bao vé dau tién gitp giir lai rat
nhiéu cac san pham phong xa tir qua trinh phan ra hat nhan. Ong try Zircaloy 12 16p bao vé thi
hai giup phan cach nguyén liéu phong xa vé6i cac ciu tric khéac trong 10 phan tng.

L6i cia 16 phan tmg duoc dat trong khoang ap luc. Khoang ap luc 1a mot cu tric bang thép
day, van hanh binh thudong dudi ap luc khoang 7 MPa, va dugc thiét ké dé chiu dugc ap luc
ting cao trong trudng hop c6 sy cd. Khoang &p lec duge xem 12 16p bao vé thir ba dé ngin chin

su phat tan cua vat liéu phong xa.

Toan bo ciu tric chinh cua 10 hat nhan — bao gom khoang ap luc, h¢ théng éng dan va bom c6
chira chat 1am mat (nudc) — dit ndm trong mot két cu bao phi bao vé (duoc xem 12 16p bao vé
thtr tu ngan chan sy phat tan cua vat li¢u phong xa). Lop bao phu 1a mot cAu trac day, kin khi,
dugc 1am boi thép va bé tong. Két cau nay dugc thiét ké, xay dung va thtr nghi€ém véi mot muc
dich duy nhét: dé c6 1p hoan toan va vinh vién khi ¢6 sy ¢6 din dén sy nong chay cua nhién
liéu hat nhan. Dé gia cd thém, mot 16p vo 16n khac bang bé tong day duoc dung 1én xung quanh
tang bao phu chinh,va thuong duge goi 1a két ciu bao phu thir cap.

Ca hé thdng bao phu chinh va thir cap duoc dat trong toa nha ciia 16 phan tmg. Toda nha dong vai
trd nhu mot tim vo ngoai nham tranh cac tic dong khi hau bén ngoai giy anh hudng dén hoat

dong bén trong nha may. (ddy 1a phan bi hu hai trong cac vu nd, phan nay s& noi thém & sau).
Céac nguyén tac co ban ciia phan ri hat nhan

Nguyén liéu uranium tao ra nhiét tir qua trinh phan ra hat nhan tao no-tron. Cac nguyén tu
uranium tach ra thanh cac nguyén tir nhe hon (1 san phdm cta qua trinh phan hach). Qua trinh
nay tao nhiét va nhiéu no-trén méi (mot trong céc loai hat ciu tao nén nguyén tir). Khi hat no-
tron gap mot nguyén tir uranium, nguyén tir nay bi phan tach, tao ra thém no-tron va qué trinh
ctr thé tiép dién. Pay goi 1a phan tmg day chuyén hat nhan. Khi 10 hat nhan hoat dong binh
thudng hét cong suat, sé luong no-trén duge gitt on dinh khong thay dbi va 10 dugc xem & trang
thai tG1 han.

Rat quan trong dé dé cap & day la nguyén lidu hat nhan trong mot 16 phan tmg s& khong bao gio

c6 thé tao ra mot vu nd nhu bom hat nhan. Vu nd xdy ra tai Chernobyl 1a do ap sut tang vot, nd
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boi khi hydrogen (H,) khi gip oxi trong khong khi (nguoi dich) va su nit v cua két cau 10
phan tng, khién nhién liéu hat nhan néng chay bi bén tung ra méi trudng. Hon nita trong thiét
ké ctia nha may Chernobyl khong c6 hé thong che phu bao vé dé ngin cach véi moi truong. Ly

do tai sao diéu nay da va s& khong xay ra & Nhat ban s& duogc thao luan thém dudi day.

Dé kiém soat day chuyén phan tng hat nhan, hé théng van hanh 10 str dung céc thanh diéu
khién. Cac thanh nay dugc lam tir vat liéu boron gitip hap thu no-trén. Trong qua trinh van hanh
thong thudng ctia 10 BWR, thanh diéu khién dwoc dung dé duy tri phan tmg day chuyén & trang
thai t6i han. Chiing ciing duoc str dung dé tat 10 phan tmg: giam nang lugng 16 tir 100% cong

suit xudng con 7% ( nhiét lwong sot lai do tiéu rd phong xa).

Nhiét lugng sot lai dugc tao ra boi qua trinh tiéu rad phdng xa cla cac san phém phan hach. Tiéu
rd phong xa xay ra khi cac san pham phan hach tién dén trang thai 6n dinh hon bang cach tu
phong thich ning lugng dudi dang nhiéu hat nho (alpha, beta, gamma, neutron, van van ...). C6
rat nhiéu san phdm ctia qué trinh phan hach tao ra trong 16 phan tng, bao gdm cé cesium va
iodine. Nhiét luong sot lai thuong giam dan theo thoi gian sau khi tit 10 phan tng, va phai duoc
loai bo boi hé théng lam mat dé tranh cho thanh nhién liéu bi d6t néng qua muc va mét di vai
trd nhu mot 16p bao vé tranh cho viée phat tan phong xa. Duy tri hé théng 1lam mat dé 1am giam
nhiét lugng du trong 10 phan tng 1a thach thire chinh déi véi cac 16 phan ing & Fukushima,
Nhat Ban, hién nay.

Mot didu quan trong 1a rit nhidu cc san pham phan hach tiéu ri (dong thoi tao nhiét) cuc
nhanh, va tré nén vo hai vao lac ban danh van xong chit “R-A-D-1-O-N-U-C-L-I-D-E.” Mot s6

san phém khéc tiéu rd cham hon, vi du nhu cesium, iodine, strontium, and argon.
Didu gi da xay ra tai Fukushima (vao ngay 12 Thang Ba, 2011)

Phan tiép theo la ban téng két cac su kién da xay ra trén thuc té. Tran dong d4at & Nhat 1an nay
manh hon nhiéu 14n so v6i mtrc dong dat trong thiét ké xay dung cta to hop nha may (thang do
dong dat Richter 12 mot ham logarit; c6 nghia 1a sy khac biét giita dong dét cap 8.2 va cap 8.9 1a
5 lan, chir khong phai chi hon 0.7 1an).

Khi tran dong dat xay ra, cac 10 phan tmg déu duoc tit mot cach tw dong. Chi vai gidy sau dong
dat, cac thanh diéu khién dugc dua vao 18i 10 phan tmg dé cham dut qué trinh phan ung day
chuyén. Tai thoi diém d6, hé thong 1am mat phai dam nhiém chirc ning lam giam phan nhiét

lwong du, tirc vao khoang 7% tong ning luong cua 10 trong diéu kién hoat dong thong thuong.

Tran dong dét ciing pha hity h¢ thong cung cp dién bén ngoai cuia 16. Day 1a mot sy cd giy
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thach thirc cho 16 phan tmg, thuong duoc goi 1a “mét ngudn dién ngoai”. Lo phan tmg va hé
thong du phong cua 10 dugce thiét ké dé ddi phé véi su cd nay bang cac hé thong dién dy phong
dé duy tri hoat dong cho cac bom [am mat. Thém vao do, vi 10 hat nhan da bi tat nén nod khong

thé tu sinh dién.

Trong gid dau tién sau khi tit 16, mot nhom cac may phat dién khan cap chay bang dau diesesel
da duogc khoi dong va tao nguén dién can thiét. Tuy nhién, khi song than tran t6i (lai 1a mot tran
s6ng than rat hiém va 1on hon duy tinh trong thiét k&) da 1am ngap cic may phat dy phong nay va
lam chung dung hoat dong.

Mot trong nhitng nguyén tic thiét ké co ban cho nha may dién hat nhan 1a “Bao vé theo chiéu
sau.” Nguyén tic nay gitp cac k¥ su thiét ké mot nha may cé thé chiu duoc nhiéu pha hoai
nghiém trong, ngay ca khi mot sb hé thong khong lam viéc. Song than 16n lam hong ciing lic
tat ca cdc may phat dién diesel c6 thé ké 1a mot tinh hudng thiét ké, nhung dot song than ngay
11 thang Ba la ndm ngoai tit ca moi dy tinh. Dé giam thiéu tac hai tir mot tinh hudng nhu vay,
cac ky su da thiét ké thém mot 16p bao vé nira bﬁng cach dat tat ca moi thir trong mot két cau

bao phu (nhu dé cip & phén trude), tire 12 két ciu duoc thiét ké dé chua tit ca moi thir trong do.

Khi cac may phat diesel dimg hoat dong sau song than, cac nhan vién diéu khién 16 da chuyén
sang dung hé thong phat dién khan cap bang ic qui. Cac dc qui da duoc thiét ké dé cung cap
dién 1am ngudi 1i hat nhan trong 8 tiéng. Va hé thong da hoat dong ding nhu vay.

Sau 8 tiéng, cac ic qui can va phﬁn nhi¢t lugng du da khong duoc tiép tuc 1am ngudi. Tai thoi
diém d0, cac nhan vién diéu hanh bat dau tuan theo cac qui trinh khan cp dat ra cho “tinh

hudng mét hé thong 1am mat.” Cac budc trong qui trinh nay tuén theo nguyén tic “Phong thu
chiéu sau”. Tat ca nhing didu nay, mic du co thé khién ching ta choang, 1a mot phan cta quéa

trinh thyc tap hang ngdy ma cac nhan vién diéu hanh 16 phai trai qua.

Va0 thoi diém hién tai thi bén ngoai moi nguoi da bét dau dé cap t6i kha ning néng chay cua
16i 16 hat nhén, bai vi néu hé théng lam mat khong duogc phuc hoi thi tit nhién phén 161 10 s€
néng chay (sau vai ngay) va sau do rat c6 thé s& duoc giir lai trong hé két ciu bao phu. Luu ¥ 1a
thuat nglr “nong chay” da khong dugc dinh nghia rd rang. Thuat nglr “su pha hong cua thanh
nhién liéu” c6 thé mo ta chinh xac hon su pha hiy cua 16p bao v¢ cua thanh nhién li¢u béng vat
liéu Zircaloy. Diéu nay xay ra trudc khi thanh nhién liéu nong chay va 1a két qua ciia cac pha
huy vé mit co hoc, hoa hoc hodc nhiét hoc (do ap suét cao, do do oxit hoa qué 16n, hodc do qua
nong).

Tuy nhién, néng chay phai con 1au nita méi xay ra, muc tiéu chinh tai thoi diém nay 1a tim cach
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kiém soat 13i 1o hat nhan khi ma nhiét do con dang tang cao, dé)ng thoi dam bao dé 16p vo cac

thanh nhién liéu khong bi pha hiy nham giit cho ching hoat dong dugc cang lau cang tdt.

Vi viéc 1am mat phan 16 1a wu tién quan trong, 16 phan tng dugc trang bi mot s6 hé thong lam
mét khac nhau, hoat dong doc 1ap (hé thong lam sach nude 16 phan tng, hé thong 1am giam
nhiét lugng du, hé théng riéng 1am mat 16i 1o, hé théng lam mat du trir béng chét long, va cac co
cau khac cau thanh nén hé thong 1am mat 10 khan cap). Trong nhiing hé théng nay, nhiing gi

con hoat dong hay da hong chua dugc xac dinh 14 tai thoi diém nay.

Do céc nhén vién diéu khién khong thé van hanh hau hét cac hé théng lam mat do mat dién, ho
d4 phai dung bat ky hé thong nao ho c6 dé lam tan nhiét cang nhiéu cang tét. Nhung chimg nio
ma lugng nhiét sinh ra 16n hon kha nang tan nhiét, ap suit s& bat dau tang vi c6 thém hoi nude
duoc tao ra bai nude bi dun s6i. Diéu can uu tién luc nay la duy tri sy toan ven cua cac thanh
nhién liéu bang cach giir nhiét d6 dudi mirc 1200°C, dong thoi giit ap suat & mirc c6 thé kiém
soat. Dé giir ap suét trong 10 & mirc kiém soat dugc thi hoi nude (va hdn hop cac khi khac co
trong 10 phan (mg) thinh thoang phai dugc x4 thoat. Qua trinh nay quan trong khi xay ra sy cb
dé gitt cho ap sut khong tang vugt mirc ma cac thanh phén trong hé théng c6 thé chiu dugc, vi
vay ma khoang ap luc ctia 10 phan tmg va hé két cau bao phu duoc thiét ké véi mot sb van xa
ap. Nham bao vé su toan ven cua khoang ap luc va hé két ciu bao phu, cac nhan vién diéu hanh

d4 bat ddu xa dong hoi ting dot nham kiém soat ap suét trong 1.

Nhu d4 ni tir trude, hdn hop hoi nude va cac khi khac da dugc xa. Mot sé cac khi nay 1a san
pham ciia qua trinh phong xa phan hach, mic du chang chi t6n tai voi ham lugng nho. Vi vay,
khi cac nhan vién diéu hanh bat diu x4 khi tir hé théng, mot s6 cac khi phong xa da bi thoat ra
ngoai moi trudng theo cach co kiém soat (ttrc 1a voi ham lwong nho va duoc dan qua cac hé
thdng loc). Du mot s6 cac khi ndy c6 mang phong xa, ching khong gy tac hai dang ké dén sirc
khoe cong dong, tham chi 1a dén sirc khoe cta cac cong nhan 1am viée ngay ¢ hién trudong. Qui
trinh nay (xa khi) duoc chip nhan vi giy hé luy rat thap, dic biét 13 néu so sanh v6i hau qua co

thé x4y ra néu khong xa khi dan dén pha hong cac két cau bao phi.

Trong thoi gian ndy, cac may phat co dong da duoc chuyén dén khu nha may va mot phan ciia
hé thong cp dién dd duoc hdi phuc. Tuy nhién, lugng nude bi dun soi va xa thoat 1én hon
lwong nudce duoc bom véo 16 phan tng da lam giam kha ning 1am mat cua hé thong. Trong qua
trinh xa ap, muc nudc trong 10, tai mot vai thoi diém, di ha thép hon mirc dinh cua cac thanh
nhién li¢u. Bét chap 1y do gi, nhiét d6 cia mot sé cac thanh nhién liéu di vuot qua 1200 °C,
kich hoat phan g hoa hoc gitta Zircaloy va nudc trong 0. Phan ing oxi hoa nay tao ra khi

hydro, sau d6 1an trong hon hgp khi va hoi nude va dugc xa thoat ra ngoai. Py 1a mot qua trinh
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duogc hiéu 16 va tién lidu trude, tuy nhién khong thé udc lwong chinh xac duoc lugng khi hydro
sinh ra vi cac nhan vién diéu khién da khong biét duoc nhiét do chinh xac cta cc thanh nhién
liéu hay muc nudc trong 16. Khi hydro rat dé chay nd, khi c¢6 di lugng khi hydro trong khong
khi, khi hydro s& c6 phan tng véi oxi. Néu ¢ nhiéu khi hydro, phan tmg xay ra nhanh chéng,
tao ra mot vu nd. Trong qué trinh x4 khi, ¢ nhiing thoi diém lugng khi hydro san sinh ra trong
két cdu bao phu (khong chira khong khi bén trong ) dit nhidu dé khi lugng khi nay duoc xa ra
ngoai khong khi thi vu nd da xay ra. Vu nd tuy xay ra bén ngoai két cau bao phu, nhung van &
bén trong cua toa nha 16 phan g (toa nha khong c6 tac dung la 16p bao vé an toan). Ciing nén
nho réng mot vu nd tuong ty da xdy ra tai Lo Phan Gng S6 3. Vund da pha huy méi va phﬁn che
pht bén ctia toa nha nhung khong 1am hu hong két ciu bao phu hay khoang ap luc. Mic dau
day 1a sy cd ngoai ¥ mudn, nhung né xay ra ngoai két cau bao phi1 va khong gy nguy hiém dén

céac két cau an toan ciia nha may.

Nhiét do 16p vo cia mot sé thanh nhién liéu vuot qua 1200 °C da dan dén sy pha hiy cia mot
s6 thanh nhién liéu. Nguyén lidu hat nhan tuy van toan ven nhung phan vé Zircaloy bao phu
xung quanh d4 bi hong. Vao lac ndy, mot s6 san pham ciia qua trinh phan hach phong xa
(cesium, iodine, vv.) d4 bat ddu hoa 13n vao nude va hoi nude. Co bio cao dé cap téi mot luong

nho cesium va iodine do dugc trong dong hoi dugc xa ra ngoai moi truong.

Do kha ning lam maét ciia 16 bi han ché, va lugng nude cip vao trong 10 phan tng bi giam di,
céc k¥ su dd quyét dinh bom nude bién (hoa tan véi axit boric — mot chat hap thy no-tron) dé
dam bao cac thanh nhién liéu duy tri ngap trong nude. Mic du 16 phan tmg da duoc tat, axit
boric duge thém vao nhu mot bién phap an toan dé dam bao 16 phan ng duoc duy tri trang thai
ngung hoat dong. Axit boric ciing c6 kha nang hap thu mot phan cac chét iodine con trong nudc
dé chung khong bi that thoat, tuy nhién day khong phai 1a chirc nang chinh ciia axit boric.

Nudc ding trong hé thong lam mat 1 nudc tinh chat (khong c6 khoang). Ly do ding nudce tinh
chat 1a dé han ché kha ning an mon cia nudc lam mat trong qué trinh hoat dong binh thudng.
Bom nudc bién vao s& doi hoi phai lam sach 16 sau khi giai quyét xong sy ¢d, nhung gitp ich
cho qua trinh 1am mat dang can & hién tai.

Qua trinh 1am mat nay d4 gitp 1am ha nhiét d6 trong cac thanh nhién liéu xubng dudi mirc nguy
hiém. Vi 16 phan tng da bi tat tir 1au, lugng nhiét du da giam xudng mot mirc thap dang ké, va
Vi vay ma viéc x4 hoi thém 1a khong can thiét.

***CAP NHAT — 3/14 8:15 chiéu gio EST***

Lo s6 1 va sb 3 hién & tinh trang 6n dinh theo thong cao bdo chi cia TEPCO, du tinh trang hu
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hong cua thanh nhién liéu van chua dugc xac dinh. Ciing theo thong cdo nay, mirc phong xa tai
nha méy Fukushima d4 giam xudng mirc 231 micro sieverts (23.1 millirem) vao 2:30 chiéu
ngay 14 Thang 3 (gio dia phuong).

*** CAP NHAT — 3/14 10:55 chiéu gio EST***
C4c chi tiét vé nhiing gi xay ra tai Lo s6 2 van dang chd duge xac nhan. Phan thong bao vé cac

su kién tai 10 s6 2 c6 nhiéu thong tin méi duoc cap nhat. Mirc phong xa c6 tang 1én, nhung ting

dén murc nao thi chua 0.
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